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Technik aktuell

Schall-Léngsleitung von Montagewandeh S

Nach den Veranderungen, die sich im letzten Jahr im Bereich
der Schallddmmwerte von Montagewinden ergeben haben,
war aus Fragen von Planern und Verarbeitern eine groBe Ver-
unsicherung zu héren.

Zwar wurden die neuen Schallddmm-MaBe RW,'R fir Wandsys-
teme mit Rigips-Platten, die Rigips vor einem Jahr veroffentlicht
hat, im Markt dankbar angenommen.

Auch hat sich im letzten Jahr weitestgehend herumgesprochen,
dass Schall-Nebenwege bei der Planung gesondert zu bertck-
sichtigen sind.” :

So ist die Berechnung der resultierenden Schallddmmung R’y &
einer Montagewand aus dem Rechenwert Ry, g der Wand selbst
und den Schall-Léngsdamm-MaBen Ry, w, & der vier flankierenden
Bauteile (Boden, Seitenwande, Decke) heute géngige Praxis im
Alltag.

Jedoch gerade hier wurde vielfach gefragt oder gar angezwei-
felt, ob die alten, genormten Planungsgrundlagen bezliglich
der Schall-Langsleitung Uberhaupt noch verwendbar seien.

Um Planungssicherheit zu schaffen, hat sich Rigips in einem um- -
fangreichen PrUfprogramm mit Giber 40 Prifaufbauten diesen
Fragen gestellt.

Dieses , Technik aktuell” enthalt einen Uberblick Giber neue Re-

chenwerte der Schall-Langsddmm-MaBe R, w, r von Rigips Me- N R
tall- und Holz-St&nderwanden. Darlber hinaus beantwortet es

viele Fragen zum prinzipiellen akustischen Verhalten von Rigips- N

Montagewanden in der Schall-Langsleitung.

kA

- Sven Bohnsack -
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Uberblick: Neue Rechenwerte fiir die Planung Riwg
Schall-Langsdamm-MaBe R, w, r Von Rigips Metall-Standerwénden (\_,/
Y
Beplankung Beplankung Beplankung Beplankung
je Wandseite durchlaufend durch Fuge ‘mit LWI-Profil
getrennt ausgespart
Rew.r Re,w,n Re, w, &
mm dB dB dB
Einfachstdnderwénde
£ =
1%12,5 % 56 ; 62 63
i n
2x12.5 56 66
3%12,5 56 68
Doppelstanderwinde
2x12,5 56 \ \:

1
[l
[l
[l
|
]
]

R, w,r = Rechenwert nach DIN 4109/11.89 Abschnitt 6.4 (VorhaltemaB 2 dB)
Schall-L4ngsdamm-MaBe fir Trennwande mit Gipskartonplatten von Rigips!

Die hier angegebenen Werte sind aktuell gepraft und entsprechen dem heutigen Stand der Technik.
Diese weichen in der Regel von &alteren Werten aus Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 32 ab.
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Uberblick: Neue Rechenwerte fiir die Planung ) R
Schall-Ladngsddmm-MaBe R w, r von Rigips Holz-Standerwadnden (\\_/
Beplankung Beplankung Beplankung
je Wandseite durchiaufend durch Fuge getrennt
RL,w,ll RL.W.R
mm : dB dB
Einfachstinderwinde
1x12,5 51 . 57
2x12,5 54 61
Doppelstinderwénde
2x12,5 : 54 61

R. w,r = Rechenwert nach DIN 4109/11.83 Abschnitt 6.4 (VorhaltemaB 2 dB) oder
Rechenwert nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 33

Schall-Langsdamm-MaBe fur Trennwinde mit Gipskartonplatten von Rigips!

Die hier angegebenen Werte sind aktuell geprift und entsprechen dem heutigen Stand der Technik.
Diese weichen teilweise von &lteren Werten aus Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 33 ab.
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Vergleich der Schall-Langsdamm-MafBe R, w, r von Metall-Stdnderwéanden aus
neuen Priifergebnissen mit alten Werten aus Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 32

Zeile Beplankung |Konstruk- |Beplankung Nachweis:
an StoBstelle | tionsskizze Neuer Prafbericht
2u
altem Normwert
aus Beiblatt 1 ... Re, w,n
mm dB
Rigips Bauplatten RB Prifbericht Nr. 56
2033/2320-1
1 1x12,5 durchlaufend
Gipskartonplatten Tabelle 32 53
nach DIN 18 180 Zeile 1
Rigips Bauplatten RB Prifbericht Nr. 56
. 2033/2320-2
2 2x125 durchlaufend
Gipskartonplatten ' Tabelle 32 55
nach DIN 18 180 Zeile 2+Fussnote )
Rigips Bauplatten RB Prifbericht Nr. 62
- . 2033/2320-8 '
durch Fuge
3 2x 12,5 getrennt
Gipskartonplatten : Tabelle 32 57
nach DIN 18 180 Zeile 2 :
Rigips Bauplatten R8 Prifbericht Nr. 63
2033/2320-23
mit LWI-Profil
4 1x12.3 ausgespart
Gipskartonplatten Tabelle 32 73
nach DIN 18 180 Zejle 3
Rigips Bauplatten RB Prafbericht Nr. 66
2033/2320-24
mit LWI-Profil
> 2% 12,5 ausgespart
Gipskartonplatten Tabelle 32 >75
nach DIN 18 180 Zeile 4

RL w,r = Rechenwert nach DIN 4109/11.89 Abschnitt 6.4 {(VorhaltemaB 2 dB) oder
Rechenwert nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 32

Fur die im Regelfall auf der Baustelle vorkommen-
den Situationen einer durchlaufenden Beplankung
im Anschlussbereich der Trennwand wie in Zeilen 1
und 2, Ubertreffen die neuen Prifergebnisse die al-
ten Rechenwerte um +1 dB bis +3 dB. Wird die Be-
plankung im Anschiussbereich durch eine Fuge ge-
trennt, so ergeben die neuen Prifungen sogar einen
um +5 dB8 besseren Wert (Zeile 3).

Einzig bei den Varianten mit LW-Inneneckprofil
gibt die Norm um ca. +10 dB hdhere Schall-Langs-
damm-MaRe an. Diese Werte liegen allerdings Gber
der Grenzddmmung des Prifstandes mit Trenn-
wand aus der neuen Versuchsreihe (siehe dazu auch
das Diagramm in Kapitel 2.3, Seite 13).

(Fortsetzung siehe néchste Seite)
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Priftechnisch ist es sehr schwierig, Schall-Langs-
damm-Maf3e R ,, jenseits der 70 dB zu messen, weil
man dafdr erst einmal eine Trennwand aufbauen
musste, die inklusive der Flanken des Prifstandes ein
Schalldamm-MaB R'max, w haben masste, das wesent-
lich héher liegt als 70 dB.

Deshalb liegt der neue Rechenwert von 66 dB far
Ruw p bel mit LWI-Profilen ausgesparter doppellagi-
ger Beplankung (Zeite 5) auf der sicheren Seite.

Zum Vergleich: Fir eine massive Wand mit einer fla-
chenbezogenen Masse von m' = 400 ka/m? wird in
Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 25, Zeile 5 ein maxi-
maler Wert von Ry, w,r = 62 dB angegeben.

Fazit:

Fiir den Regelfall liegen die Werte aus Beiblatt 1 zu
DIN 4109 Tabelle 32 auf der sicheren Seite. Die Va-
rianten mit LW-Inneneckprofilen sind jedoch sicher-
lich etwas zu optimistisch.

Die Prufergebnisse an Rigips Montagewinden las-
sen vermuten, dass weitestgehend auch die Werte
fur Decken nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 26
ff weiterhin sinnvoli als Planungsgrundiage ver-
wendet werden kénnen.

Erhartet wird diese Vermutung nicht zuletzt durch
die Prifung einseitig beplankter Wande, deren An-
schiuss im Prinzip dem einer Trennwand an eine
Unterdecke ahnelt (siche Seiten 14 und 15).

Vergieich der Schall-Langsddmm-MaBe R, w, r von Holz-Stdnderwanden aus
-neuen Priifergebnissen mit alten Werten aus Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 33

Zeile Beplankung | Konstruk- | Beplankung Machweis:
an StoBstelle : tionsskizze Neuer Prifbericht
Zu
altem Normwert
aus Beiblatt 1 ... R, w.r
mm dB
Rigips Bauplatten RB Prifbericht Nr. 51
2001/0018-4
1 1x12,5 _ durchlaufend
Gipskartonplatten Tabelle 33 50
nach DIN 18 180 Zeile 2
Rigips Bauplatten RB Prifbericht Nr. 54
2001/0018-3
2 2x12,5 durchlaufend
Gipskartonplatten Tabelle 32 54
nach DIN 18 180 Zeile 3
Rigips Bauplatten RB Priafbericht Nr. 57
2001/0018-5
— durch Fuge
3 1%125 getrennt
Gipskartonplatten Tabelle 32 54
nach DIN 18 180 Zeile 4

Ry, w, n = Rechenwert nach DIN 4109/11 89 Abschnitt 6.4 (VorhaltemaB 2 dB) oder

Rechenwert nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 33

Fur den Fall einer durchlaufenden Beplankung {Zei-
len 1 und 2) sind die Schall-Langsdamm-MaBe der
neuen Prufergebnisse nahezu identisch mit denen
aus Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 33.

Wird die Beplankung im Anschlussbereich der
Trennwand durch eine Fuge getrennt (Zeile 3), so
wird der Normwert um +3 dB Ubertroffen.

Fazit:

Die Schall-Lédngsdimm-MaBe aus Beiblatt 1 zu DIN
4109 liegen gegeniiber neuen Priifergebnissen ge-
ringfiigig auf der sicheren Seite. Sie konnen fiir die
Planung weiterhin verwendet werden.
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Einleitung

In dber 40 Priafaufbauten in der MPA Braunschweig
am iBMB wurde in einem Prifstand PFF-L nach DIN
52 210-2, Abschnitt 7 das Labor-Schall-Ladngsdamm-
MaB Ry,  von Rigips Montagewénden nach DIN 52
210-7 ermittelt. Sofern in der européischen Norm
DIN EN 20 140-3 ,Messung der Luftschallddmmung
von Bauteilen in Prifstanden” {deutsche Fassung
von 15O 140-3) verscharfte Prifkriterien gefordert
sind, wurden diese hertcksichtigt.

Dabei wurde zunachst die Schallddmmung des Prif-
standes mit einer mdglichst gut schallddmmenden
Trennwand (chne flarikierende Montagewand) un-
tersucht. Die Schallddmmung des Prifstandes mit
- der Trennwand wurde mit R, w = 72 dB bestimmt.
Der Anschiuss der Lingswand an die Trennwand
wurde in Anlehnung an DIN 52 210-2, Abschnitt
7.2.2, ausgebildet.

Eine detaillierte Bauteil-Beschreibung ist dem je-
weiligen Prifbericht zu entnehmen.

Die gepriften bewerteten Schall-Ldngsdamm-Male
Ri, w wurden nach DIN 4109/11.89 Abschnitt 6.4 um
das Vorhaltemaf von 2 dB zu Rechenwerten R,
abgemindert, welche den vorangestellten Tabellen
auf den Seiten 3 bis 6 zu entnehmen sind, Die so
ermittelten Werte sind mit den Angaben aus Bei-
blatt 1 zu DIN 4109 vergleichbar und kénnen fir die
dort angegebenen Rechenverfahren direkt einge-
setzt werden.

Aufbau der Montagewidnde

Die Verarbheitung erfolgte entsprechend den Rigips
Verarbeitungsrichtiinien,

Als Beplankung wurden ausschliesslich Rigips-Pro-
dukte verwendet. In der Regel wurden Rigips Bau-
platten RB in einer Dicke von 12,5 mm eingesetzt.

Obwohi als Beplankung in der Rege! Rigips Bauplat-
ten RB in einer Dicke von d = 12,5 mm geprift wur-
den, sind die Ergebnisse auch auf andere Produkte
wie z. B Rigips Feuerschutzplatten RF oder Rigips
Die Blaue Ubertragbar.

Ein orientierender Vergleichs-Versuch mit der Schall-
schutzplatte ,Rigips Die Blaue” hat zwar ein besse-
res Ergebnis erzielt, die Verbesserung war jedoch zu
geringfligig, um einen separaten Wert fir die Pla-
nung zu rechtfertigen {siehe Seite 10).

Der Leser dieses , Technik aktuell” soll dartiber hin-
aus die Maglichkeit haben, einzelne Einflussfakto-
ren auf die Schall-Langsleitung von Rigips Montage-
wanden besser zu erfassen.

Dazu finden sich auf den Seiten 8 bis 23 detaillierte
Vergleiche in tabellarischer Form, die durch Grafi-
ken ergdnzt werden. In Obersichtlichen Kurvenver-
laufen ist das Schall-Langsleitungs-Verhalten flan-
kierender Montagewénde sowle die Grenzdam-
mung des Prifstandes mit der Trennwand méglichst
verstandlich dargestellt.

Um nicht ,Apfel mit Birnen” zu vergleichen, wur-
den alle Werte der Schall-Ddmmung und Schall-
Langsddmmung auf eine Bezugsfliche von 10 m2
umgerechnet und als vergleichbare ,Pegeldiffe-
renzen” angegeben,

Die bewertete Norm-Schailpegeldifferenz des Prif-
standes mit der Trennwand wurde mit Dy, oy w = 72
dB ermittelt (ohne die gepriften ,Léngs-Winde"),
An Stelle der gewohnten bewerteten Schall-Langs-
damm-MaBe R,  fur die flankierenden Wande
werden auf den folgenden Seiten die bewerteten
Norm-Flankenpegeldifferenzen D, ¢ . angegeben.
Die Werte R, w und Dy, 1  sind in diesem Fall zah-
lengteich!

Zur genaueren Analyse wurden zusatzlich noch die
Spektrum-Anpassungswerte (+C) fir den Frequenz-
bereich von 100 Hz bis 3150 Hz angegeben, mit de-
nen sich die Einzahlwerte nach A-Bewertung be-
stimmen lassen (siehe z.B. Text auf Seite 8).

Als Metailstdnder wurden Rigips/Protektor Maxi CW
Profile nach DIN 18 182-1 verwendet.

Als Dammstoff wurde Mineralwolle nach DIN
18165-1 Typ WL-w verwendet (bei den Prifungen
wurde [sover CW-Trennwandfilz eingebaut). Der
langenbezogene Stdmungswiderstand = nach DIN
52 213 bzw r nach DIN EN 29 053 (deutsche Fassung
von iSO 9053) muss = 5 kNs/m? sein.

Wenn die Beplankung der Langswand im Bereich
des Trennwandanschlusses getrennt wurde, betrug
die Fugenbreite ca. 3 mm bis 10 mm.

Wenn an der StoBstelle innerhalb der Lingswand
kein Standerprofil vorhanden war, wurde der letzte
Metall-Stdnder der Trennwand an der Bepilankung
der Langswand mittels Metall-Hohlraumdibeln im
Abstand von 100 ¢m verschraubt.
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1.1 Einfluss der Beplankungsdicke bei 1-lagiger Beplankung

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Flankenpegeldifferenz
Dn. fow ("'C)

1 Rigips Baupiatten RB 2033/2320-1 58 (-8} dB
12,5 mm

2 Rigips Feuerschutzpiatten RF | 2033/2320-37 59 (-2) dB
15 mm

3 Rigips Die Dicke 20 2033/2320-38 55 (-1) dB
20 mm -

Die Einzahlwerte D, . lassen zunichst erkennen,
. dass eine 15 mm dicke Beplankung ein geringflgig
besseres Frgebnis erzielt als eine 12,5 mm dicke
Platte (Verbesserung +1 ¢B). Eine 20 mm dicke Platte
dagegen erzielt im Vergleich zu einer 12,5 mm dik-
ken Beplankung ein um -3 dB schlechteres Ergebnis,
und dies, obwohl mit der Dicke auch die flaichenbe-
zogene Masse m’ zunimmt. Das lasst sich dadurch
erklaren, dass ab einer gewissen Plattendicke die
Biegeweichheit der Platte zu gering ist. Ein ver-
gleichbarer Effekt ist auch bel der Schallddmmung
von akustisch biegeweichen Montagewanden be-
kannt. .

Resonders deutlich ist der Unterschied im unten ste-
henden Diagramm im Bereich der Koinzidenzfre-
quenz zwischen 800 Hz und 2500 Hz zu erkennen.

Berucksichtigt man allerdings die Spektrum-Anpas-
sungswerte {+C), sa erzielt eine Wand mit einer 12,5
mm dicken 8eplankung mit D, ¢ ,, + C = 50 dB(A)
nach A-Bewertung ein um —4 dB{A) schlechteres Er-
gebnis als eine 20 mm dicke Platte mit 54 dB(A). -
Nach dem ,Hérempfinden” kénnte also eine 20
mm dicke Platte besser abschneiden als eine 12,5
mm dicke Beplankung.

Dieses Beispie! zeigt besonders deutlich, wie unzu-
1anglich eine Analyse und interpretation von Schall-
Messergebnissen ist, die ausschliesslich  auf
herkémmlichen Einzahlwerten beruht.

80

| ]

Grenzwert Dnmaxw = 72 dB
80

—— Prafstand mit Trennwand

Legende:

—o—2Zeile 1

—eo— Zeijle 2
--0--Zeile 3

Norm-Schallpegeldifferenz D, in dB
Norm-Flankenpegeldifferenz D,  in dB

50 100 200 400

800 1600 3150

Frequenz f in Hz
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1.2 Einfluss der Anzahl der Beplankungslagen

Zejle | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr, Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
Dn, ¢, w (+Q)
1 1 x 12,5 mm, durchlaufend 2033/2320-1 58 (-8 dB
2 2 x 12,5 mm, durchlaufend 2033/2320-2 58 (-6) dB

Die Einzahlwerte D, ;  sind identisch. Die Kurven
sind quast deckungsgleich. Folglich hat die Anzahl
der Beplankungsiagen bei dieser Ausbildung des
Trennwandanschiusses nahezu keinen Einfluss auf
die Schall-Langsleitung.

Obwohl hier die 2 x 12,5 mm dicke Beplankung in

der Summe mit 25 mm um 5 mm dicker ist als eine
20 mm dicke Platte (siehe dazu Seite 8), ist hier kein
Einbruch if Bereich zwischen 800 Hz und 2500 Hz
festzustellen.

Daran ist eindeutig zu erkennen, dass der Verbund,
der aus der Oberflachenreibung zwischen den bei-
den 12,5 mm dicken Bauplatten entsteht, die Bie-
geweichheit der Konstruktion aus akustischer Sicht
nicht negativ beeinflusst. '

Das entspricht dem- Verhalten, das auch bei der
Schall-Dammung ven nglps ‘Montagewinden be-
kannt ist.

90

Grenzwert D maxw = 72 dB
B8O

" Priafstand mit Trennwand

. N

]
!/1-

_

\ Legende:

=
jEdlVal

—o—- Zeijle 1
—e—Zejle 2

/7
30

Norm-Schallpegeldifferenz D, in dB
Norm-Flankenpegeldifferenz D, ;in dB

Y/

10

50 100 - 200 400
Frequenz f in Hz

800 1600 3150




Technik aktuell: Schall-Langsleitung

Seite 10 von 23
Vivi FSB 705.01.2001

1.3 Vergleich zwischen Rigips Bauplatten RB und Rigips Die Blaue

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
2x 12,5 mm Flankenpegeldifferenz
Dn. f.w (+C)
1| | Rigips Bauplatten RB 2033/2320-31 59 (-7) dB
2 . Rigips Die Blaue 2033/2320-30 60 (-7} dB

Die Wand mit der Schallschutzplatte ,Rigips Die
Blaue” erzielt ein nur um +1 dB besseres Ergebnis als
die vergleichbare Konstruktion mit herkémmlichen
Rigips Baupiatten RB. Auch die Kurvenverldufe sind
nahezu deckungsgleich.

Der Einfluss des Plattentyps zwischen unterschiedli-
chen Rigips Gipskartonplatten kann also vernachlas-
sigt werden,

Der Unterschied ist sicherlich zu gering, um einen
separaten Einzahlwert fir die Planung zu rechtferti-
gen,

Daraus kann auch gefolgert werden, dass Rigips
Feuerschutzplatten RF ein vergleichbares Verhalten
im Langsschall zeigen werden.

Der Vergleich zwischen der Schallschutzplatte
~Rigips Die Blaue” und Rigips Bauplatten RB steht
allerdings in volligem Gegeansatz zu den Erfahrun-
gen, die bei der Schall-Dammung mit Rigips-Mon-
tagewinden gemacht wurden.

Dort erzieiten Wande mit ,Rigips Die Blaue” eine
wesentlich bessere Schalldimm-Wirkung als ver-
gleichbare Konstruktionen mit Rigips Bauplatten
RB.

o0

| |

Grenzwert Dy maxw = 72 dB

I
80— priifstand mit Trennwand {

s I

|

B0
) % W

\\ Legende:

—-o—Zeile 1
—o—Zeile 2

AN

A
ﬁ

Norm-Schallpegeldifferenz D, in dB
Norm-Flankenpegeldifferenz D, ;in dB

’ Q\V

20

10 |
50 100 200 400 800 1600 3150

Frequenz f in Hz
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2.1 Einfluss der Konstruktiven Ausbildung im Anschlussbereich an die Trennwand

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
12,5 mm Dy, t,w (+C)
1 durchlaufend 2033/2320-1 58 (-8) dB
2 durch Fuge getrennt 2033/2320-2 64 (-3) dB

Wird die Beplankung der Wand (Zeile 1} nur durch
eine kleine Fuge im Anschlusshereich getrennt (Zeile
2), so ergibt sich eine Verbesserung um +6 dB, Der
Unterschied wird sogar noch gravierender, wenn
man die Spektrum-Anpassungswerte (C) berticksich-
tigt. Danach wirde die Verbesserung von 50 dB{(A)
auf 61 dB(A) beeindruckende +11 dB{A) betragen.

Im gesamten tieffrequenten Bereich sind die Kurven

deckungsgleich. Gravierende Unterschiede treten
erst im Bereich ab 1250 Hz auf.

Eine konstruktive Trennung der Beplankung im An-
schlusshersich ist mit Sicherheit die akustisch beste
und kostengiinstigste MaBnahme, um die Schall-
Lingsleitung von Montagewanden zu verbessern.

Die akustisch beste Lésung, die auch allen konstruk-
tiven Anforderungen am saubersten gerecht wird,
ist die Trennung mit LW-Inneneck-Profilen (siehe
Kapitel 2.3, Seite 13).

o Grenzwert Dy maxw = 72 dB

Prifstand mit Trennwand
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2.2 Einfluss der konstruktiven Ausbildung im Anschlussbereich an die Trennwand

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Morm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
2x12,5mm Dhtw (+Q)

1 durchlaufend 2033/2320-12 59 (-6) dB
=]

2 2. Lage durch Fuge getrennt | 2033/2320-14 60 (-6) dB -
=2

3 ‘ 2. Lage im Bereich der 2033/2320-15 64 (-2) dB

: Trennwand ausgespart

=l

4 - }'—— Baide Lagen durch Fuge 2033/2320-16 67 (-2)dB
- getrennt
=

Die Verbesserung von 2-lagig durchlaufender (Zeile
1) zu komplett getrennter Beplankung {Zeile 4) liegt
bei +8 dB oder +12 dB(A). '

Wahrend die Trennung der auBeren Beplankungs-
lage (Zeile 2) keinen nennenswerten Nutzen bringt,
zeigt die Aussparung der &uBeren Lage im gesamten
Bereich der Trennwand {Zeile 3)mit einer Verbesser-

ung von +5 dB oder +9 dB(A) (gegeniber Zeile 1)

eine sehr positive Wirkung. Diese Lésung bietet vor

allem in der Sanierung, wo schon 1-lagig beplankte -
Langs-Wande hestehen und verbessert werden sal-

len, gute Méglichkeiten,

Die Kurvenverlaufe fachern sich im hochfrequenten

Bereich sehr gut erkennbar auf.
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[ ]
Grenzwert Dy mayw = 72 dB
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2.3 Beplankung im Anschlussbereich mit LW-Inneneck-Profil ausgespart

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
Dn. f.w (+C)
1 = 1x 12,5 mm 2033/2320-23 65 (-2) dB
2 3 2x 125 mm 2033/2320-24 68 (-1) dB
3 B 3% 12,5 mm - | 2033/2320-25 70 (-2) d8B

Die Kurven fur 1- his 3-lagige Beplankung sind ei-
gentlich {iber das gesamie Frequenzband sauber
aufgefiachert, Im Bereich zwischen S00 Hz und 2000
Hz liegen die Flankenpegeldifferenzen D, ¢ « aller-
dings in derselben GréBenordnung wie die Schall-
pegeldifferenz D, der Trennwand. Folglich waren
fur diese Konstruktionen bei einem PrUfstand mit
hoéherer Grenzdammung und ,besserer” Trenmwand
noch héhere Werte zu erwarten.

Ist die Beplankung im Anschiusshereich konstruktiv
getrennt, so wird die Schall-Langsdammung mit
steigender Anzahl Beplankungslagen besser. Das ist
auch zu erkennen, wenn man die Werte fur 1- und
2-lagige Beplankung von Seite 11, Zeile 2 und Seite
12, Zeile 4 miteinander vergleicht.

Bei durchlaufender Beplankung (Seite 9) war dieser
Effekt nicht zu beobachten.

20

| }
Grenzwert Dy maxw = 72 dB
Profstand mit Trennwand
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3.1 Einfluss der riickseitigen Beplankung

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Prifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
2x 12,5 mm Do, w (+C)

1 durchlaufend 2033/2320-26 59 (-4) dB
Lingswand ohne rilckseitige
Beplankung

2 durchlaufend 2033/2320-12 59 (-6) dB
an Riickseite der Lingswand
Rigips Bauplatten 1x 12,5 mm

Die Einzahlwerte D, 1, sind mit jeweils 59 dB iden-
tisch. Beriicksichtigt man die Spektrum-Anpas-
sungswerte, so ist die Variante ohne rickseitige Be-
plankung (Zeile 1) mit 55 dB(A) sogar um +2 dB(A)
besser als mit rickseitiger Beplankung (Zeile 2}. Das
lasst vermuten, dass es zu einer Rickkopplung aber
die hintere Beplankung kommt. Méglicherweise hat
auch die etwas gréBere Steifigkeit der Wand (Zeile
2) hier einen Einfluss.

Die Kurvenverldufe sind sehr dhnlich.

Die Konstruktion in Zeile 1 wird haufig als Wand
vor einen Installations-Schacht oder als Vor-
satzwand vor eine Massivwand eingebaut. Die
Wand-Rlickseite ist also meistens nicht weit vom
nachsten Bauteil entfernt. Schallenergie kann nicht
im Hohiraum hinter der Wand abgefihrt, sondern
muss von der Mineralwolle absorbiert werden, Um
Schall-Reflexionen und Resonanzen zu begegnen,
ist deshalb hier der Einbau von absorbierendem
Dammstoff erforderlich (siehe dazu auch Kapite!
4.1, Seite 17).

]
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3.2 Einfluss der riickseitigen Beplankung

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Prifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
2x12,5mm Dy, w (+C)

1 ] \l durch Fuge getrennt 2033/2320-29 70 (-2) dB
%
A || — Lingswand ohne riickseitige
% Beplankung
:
2 . " durch Fuge getrennt 2033/2320-16 67 (-2) dB
1 ’ an Riickseite der Lingswand
E Rigips Bauplatten 1 x 12,5 mm

Der schon im Kapitel 3.1, Seite 14 beschriebene Ein-
fluss der rtickseitigen Beplankung kommt bei dieser
schalitechnisch getrennten Konstruktion noch besser
zum Ausdruck. Eine Verbesserung von +3 dB bzw. +3
dB(A) gegeniiber der Variante mit rickseitiger Be-
plankung (Zeile 2) spiegelt sich auch in einem na-
hezu parallel verschobenen Kurvenverlauf wieder.

Obwonl an der StoBstelle die mittels Fuge getrenn-
ten Platten festen Kontakt zum Flansch desselben
Metall-Profils haben, ist die Ubertragung tber die-
sen Weg &uBerst gering, was mit den hervorragen-
den Ergebnissen dokumentiert wird (siehe dazu
auch Kapital 2, Seiten 11 bis 13),

Wie schon in Kapitel 3.1, Seite 14 begridndet, ist
auch hier der Einbau eines absorbierenden Damm-
stoffes besonders wichtig.
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Technik aktuell: Schall-Langsleitung

3.3 Einfluss der riickseitigen Beplankung

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
2x12,5 mm Dt w(+C)

durchiaufend | 2033/2320-2 58 (-6) dB

an Riickseite der Langswand
Rigips Bauplatten 1 x 12,5 mm

2 durchiaufend 2033/2320-3 %9 (-7) dB
an Rilckseite der Lingswand
Rigips Bauplatten 2 x 12,5 mm
Die Einzahlwerte unterscheiden sich nur um 1 dB Ein nennenswerter Einfluss der Anzah! der racksei-
bzw. 1 dB(A). Die Kurvenverldufe sind quasi dek- tigen Beplankungslagen ist nicht erkennbar.
kungsgleich.
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4.1 Einfluss der Hohlraumddmmung

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB 12,5 mm Flankenpegeldifferenz
Dammstoff Dy, 1, w (+C)
1 : ohne 2033/2320-19 50 (-2} dB
2 0 Mineralwolle, 40 mm 2033/2320-21 58 {-2) dB
3 § Mineralwolle, 80 mm - |2033/2320-11 61(-3)dB

Ausgehend von der Konstruktion chne absorbieren-
den Dammstoff {Zeile 1) verbessert sich die Schail-
Léngsdammung bel Verwendung van 40 mm Mine-
ralwolle um +8 dB, bei Verwendung von 80 mm Mi-
neralwolle sogar um +11 dB.

Das Ganze spiegelt sich in fast parallelen Kurven-
verlaufen (iber das gesamte Frequenzband wieder.
Grundsatziich ist die Verwendung eines absorbie-
renden Ddmmstoffes empfehlenswert.

Die Verbesserung von +3 dB, die in diesemn Fall
durch einen héheren Fillgehalt erzielt wird (ver-
gleiche Zeilen 2 und 3), ist zwar nicht mehr ganz so
gravierend, entspricht aber immerhin einer Halbie-
rung der durchgelassenen Schallenergie.

Die neuen Rechenwerte R,z fir die Planung (Seite
3} wurden an Metall-Stinderwinden mit minde-
stens 80% Fillgehalt ermittelt.

a0

a0

— Prifstand mit Trennwand
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5.1 Einfluss der Metall-Standerprofile

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
' Rigips Bauplatten RB 12,5 mm Flankenpegeldifferenz
Metallstinder, DAmmstoff D, ¢ w (+C)
1 CW 100 2033/2320-21 58 (-2) dB
Mineralwolle, 40 mm
2 CW 50 , 2033/2320-10 61 (-5) dB
Mineralwolle, 40 mm

Die Konstruktion mit dem Metall-Standerprofii CW
50-06 (Zeile 2) schneidet mit D, ¢ w =61 dB um +3 dB
besser ab als die vergleichbare Wand mit dem Profil
CW 100-06 (Zeile 1}. '

Das zeigt sich im Frequenzverlauf im Bereich zwi-
schen 100 Hz und 2500 Hz, Die Ursache liegt ver-
mutlich in der geringeren Steifigkeit und dem damit
bedingten ,weicheren” Schwingungsverhalten der
Wand.

Nach A-Bewertung erreichen beide Wande einen
Wert von 56 dB{A).

Bei gleicher Mineralwolldicke erreicht somit die
Wand mit der geringeren Profil-Steghdhe das bes-
sere Ergebnis.

Die neuen Rechenwerte Ry fr die Planung (Seite
3) wurden an Metall-Standerwanden mit Profilen
CW 100-06 ermittelt und liegen somit in der Regel
auf der sicheren Seite (siehe auch Kapitel 5.2, Seite
19}.
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5.2 Einfluss der Metall-Sténderprofile

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifhericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
2x12,5 mm Dy, ¢, w (+C)
Metallstédnder, Dammstoff

1 : CW 100 2033/2320-22 58 (-4) dB
' Mineralwolle, 40 mm

2 o — CW 50 2033/2320-31 59 (-7) dB
¥ —— Mineralwolle, 40 mm

Die Konstruktion mit dem Metall-Stinderprofil CW
50-06 (Zeile 2) erreicht beim Einzahlwert einen um
+1 dB besseren Wert.

im Kurvenverlauf ist das vor allem im Bereich zwi-
schen 160 Hz und 1620 Hz zu erkennen.
Berlicksichtigt man die Spektrum-Anpassungswerte,
5o erzielt die Wand mit dem Profil CW 100-06 (Zeile
1) einen um +2 dB{A) besseren Wert. Das liegt an
der starken Gewichtung der hohen Frequenzen bei
diesam Verfahren, was sich in den Kurven oberhalb
2000 Hz erkennen lasst.

Bei gleicher Mineralwolldicke erreichen beide
Wénde ein vergleichbares Ergebnis. Die Wand mit
dem schlankeren Profil CW 50-08 erzielt jedoch fast
im gesamten Frequenzband zwischen 80 Hz und
1600 Hz die besseren Werte.

Die neuen Rechenwerte R,z fiir die Planung (Seite
3} wurden an Metall-Stdnderwanden mit Profilen
CW 100-06 ermittelt und liegen somit in der Regel
auf der sicheren Seite {siehe auch Kapitel 5.1, Seite
18).

80 . ,
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6.1 Vergleich zwischen Metall- und Holz-Sténdern

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Prifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
12,5 mm, durchlaufend D, fw (+CQ)
1 Metall-Stander 2033/2320-1 58 (-8) dB
2 s Holz-Stander 2001/0018-4 53 (-4) dB

Die steifere Konstruktion mit den Holzstdndern
(Zeile 2) erreicht einen um -5 dB bzw. -1 dB(A)
schlechteren Wert als die Metall-Stinderwand (Zeile
13,

Dieses Verhalten ist grundsatzlich auch bei den wei-
teren Vergleichen in Kapitel 5 auf den Seiten 20 bis
23 zu beobachten,

Interessant ist auch der Vergleich mit Kapitel 5.2,
Seite 19, bei dem Wande mit unterschiedtich steifen
Metall-Standern gerade im mittleren Frequenz-
bereich dieselben Unterschiede zeigen.

Die Messwerte fiur die Holz-Stdnderwand stammen
aus einer alteren Prilfreihe, weshalb die zu dieser
Prifreihe gehdrenden Grenzwerte der Schailpegel-
differenzen (Prafstand mit Trennwand) separat ge-
strichelt eingezeichnet sind.

4]
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Grenzwert D maxw = 72 dB
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6.2 Vergleich zwischen Metall- und Holz-Standern

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
2:X 12,5 mm, durchlaufend Dy, t, w (+C)
1 Metall-Stander 2033/2320-2 58 (-6) dB
2 Holz-Stadnder 2001/0018-3 56 (-4) dB

Bei doppelter Beplankung weist die Metall-Stan-
derwand einen um +2 dB héheren Wert auf.

Der Unterschied zwischen Metall- und Holzstander-
wanden ist im Vergleich zur Differenz bei 1-lagig be-

plankten Winden (Kapitel 6.1, Seite 20) wesentlich
geringer, obwohl sich die Formen der Kurvenver-
laufe (Seite 20 und 21) dhneln (siehe dazu auch Sei-
ten 22 und 23).

| Grenzwert Dpmaxw = 71 dB
| Priifstand mit Trennwand
a0 ! . L
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6.3 Vergleich zwischen Metall- und Holz-Stindern

Zeile | Konstruktionsskizze - | Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
12,5 mm, durch Fuge getrennt Dy, 1w (+C)
1 Metall-Stdnder 2033/2320-9 64 (-3} dB
2 Holz-Sténder 2001/0018-5 59 (-4) dB

Die Metall-Standerwand (Zeile 1) weist mit D, ¢ w =
61 dB einen um +5 dB héheren Wert aus als eine
vergleichbare Holz-Konstruktion (Zeile 2).

Wie auch schon auf den Seiten 20 und 21 eridutert,
lasst sich das mit der unterschiedlichen Steifigkeit
der Stander erklaren.

Norm-Schallpegeldifferenz D, in dB
Norm-Flankenpegeldifferenz D, ;in dB

90

80

70

60

50

40

30

20

Grenzwert Dpmaxw = 71 d8 l
Prufstand mit Trennwand :

Grenzwert Dn'max_w = 72 dB
Prufstand mit Trennwand

Legende:

.....

|
!
|

......

100 200 400 800
Frequenz f in Hz

1600 3150




Seite 23 von 23
VM /SB /05.01.2001

Technik aktuell: Schall-Langsleitung

6.4 Vergleich zwischen Metall- und Holz-Stidndern

Zeile | Konstruktionsskizze Beplankung Priifbericht Nr. Bewertete Norm-
Rigips Bauplatten RB Flankenpegeldifferenz
2x 12,5 mm Dn,t,w (+C}

durch Fuge getrennt

1 Metall-Stander 2033/2320-8 64 {-2) dB

2 Holz-Stdnder 2001/0018-2 63 (-2) dB
Bei der schalltechnisch entkoppelten Variante ver- Wie schon in Kapitel 2.3, Seite 13 bei den Metall-
ringert sich der Unterschied zwischen den beiden Standerwanden erlautert, ist die Verbesserung der
Wandtypen {gegeniber Kapitel 6.3, Seite 22) auf 1 mit Fuge getrennten Variante bei 2-lagiger Be-
dB. Ahnliches war auch beim Vergleich der 1- und 2- plankung wirksamer, als die Verbesserung bei 1-la-
lagig beplankten Wénde mit durchlaufender Be- giger Beplankung.

plankung (Seiten 20 und 21) festzustellen.
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